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Aufgabe 1 [10 Punkte]

(a) Wie viele k-elementige Teilmengen von {1, . . . , n} gibt es, die keine zwei auf-
einanderfolgenden Zahlen enthalten? (Beweisen Sie Ihre Antwort.)

(b) Zeigen Sie:
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22n−2k = 2n + 1

Tipp: Färben Sie die Zahlen aus [2n] rot oder blau, so dass wenn i rot ist,
dann ist i− 1 nicht blau.

Aufgabe 2 [10 Punkte]
Ein Kind bekommt eine Schachtel mit 45 Pralinen. Es isst mindestens eine Praline
jeden Tag im April. Zeigen Sie, dass es eine Periode (aufeinanderfolgende Tage) gibt,
in der es genau 14 Pralinen ißt.

Aufgabe 3 [10 Punkte]
Definieren Sie die Stirling-Zahlen erster und zweiter Art. Geben Sie die Rekusion
für eine der beiden Stirling-Zahlen an und beweisen Sie diese.

Aufgabe 4 [10 Punkte]
Definieren Sie das Konzept der Multimenge und beweisen Sie den Satz über die
Anzahl aller k-elementigen Multimengen einer n-elementigen Menge.

Aufgabe 5 [10 Punkte]
Lösen Sir die Rekursionsgleichung an = an−1 + 9an−2 − 9an−3 für alle n mit den
Startwerten a0 = 0, a1 = 1 und a2 = 2.

Aufgabe 6 [10 Punkte]
Man möchte ein n× 2 Rechteck mit den Steinen der Form 2× 2 und 2× 1 lückenlos
und ohne Überlappungen belegen. Die Steine können um Vielfache von 90◦ gedreht
werden. Geben Sie eine Rekursion für die Anzahl der Belegungen sowie die Start-
werte an.


