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Aufgabe 1 [10 Punkte]

(a) Beweisen Sie die Formel(
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durch Induktion über n (für beliebiges, aber festes r). Was ist die Aussage
dieser Formel für r = 1?

(b) Finden Sie für die gleiche Formel einen kombinatorischen Beweis.

Aufgabe 2 [10 Punkte]
Wie viele Möglichkeiten gibt es, unter k Kindern n 1-Centmünzen zu verteilen, so
dass folgendes gilt?

(a) Jedes Kind bekommt mindestens eine Münze.

(b) Kein Kind bekommt mehr als eine Münze.

Aufgabe 3 [10 Punkte]
Berechnen Sie die Summe
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für natürliche Zahlen m ≤ n (d.h. finden Sie eine einfache Formel, in der keine
Summe mehr vorkommt).

Aufgabe 4 [10 Punkte]
An einem Ball nehmen 10 Ehepaare teil. Auf wieviele Arten können sie 10 Paare
bilden, wenn keine Dame mit ihrem Gatten tanzt?

Aufgabe 5 [10 Punkte]

(a) Bestimmen Sie die Anzahl der Permutationen mit genau einem Fixpunkt.

(b) Bestimmen Sie die Anzahl der Permutationen mit genau k Fixpunkten.


