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Aufgabe 1 [10 Punkte]
Eine Teilmenge der Ecken S in einem Graphen G = (V| F) heifit unabhéngig (oder
stabil), falls der induzierte Teilgraph G[S] auf dieser Menge S keine Kanten hat.

Zeigen Sie, dass ein Graph G genau dann bipartit ist, wenn jeder Teilgraph H von
G eine unabhéngige Menge mit mindestens der Hilfte der Ecken aus V (H) enthélt.

Aufgabe 2 [10 Punkte]

(a) Sei G ein zusammenhidngender Graph, der genau 2k Ecken von ungeradem
Grad hat. Zeigen Sie, daf§ F(G) in genau k Touren partitioniert werden kann.

(b) Was kann man iiber Graphen mit genau 2k + 1 Ecken mit ungeradem Grad
sagen?

Aufgabe 3 [10 Punkte]

(a) Was ist die groftmogliche Anzahl der Kanten, die ein Graph mit n Ecken
haben kann, ohne einen Weg P, mit drei Kanten zu enthalten?

(b) Beschreiben Sie alle extremalen Graphen aus Teil (a).
Aufgabe 4 [10 Punkte]

Sei G ein Graph. Beweisen Sie die folgende Formel fiir die Anzahl der Teilgraphen
von G, die zu Cy isomorph sind:

é Spur(Ak) —2|E(G)| —4 Y (degG )

veV(G)

Aufgabe 5 [10 Punkte]
Beweisen Sie R(3,4) = 9.



