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Notazionen, Definitionen, Sdtze

N: positive ganze Zahlen
Ny: nicht-negative ganze Zahlen

Seien N,n € Ny und sei X eine Menge.
e Menge der erste N positive ganze Zahlen. [N] :={i e N:1 <i < N}
e Potenzmenge von X: P(X):={T:7T C X}
e Menge der n-elementigen Teilmengen von X. ()n() ={T:TCX,|T| =n}
e Menge der n-Tupeln von X. X" := {(x1,...,2,) : x; € XVi € [n]}

e Menge der n-Permutationen von X. X := {(21,...,2,) € X" : x; # x; Vi #
J}

e Anzahl der n-elementige Teilmenge von [N]. (V) := |([N ])|

n

e Anzahl der n-Permutationen von [N]. N% := |[N]2|

e Uhrbilder von einer Zufallsvariable Z : Q — . Fiir eine Ereignis E C € das
Ereignis {Z € E} .= Z7YE) ={w € Q: Z(w) € F}. (und fiir ein w; € Q":
Ereignis {Z =w;} = Z 7 w) ={w e Q: Z(w) = w }.

Fiir die Klausur miissen Sie (1) die Definitionen und Sétze verstehen und auswendig
kénnen, (2) die Ideen und Methoden so gut verstehen dass Sie die Beweise der
Sétze selbst ausfithren konnen. (Idealerweise lernen Sie die Beweise nicht auswendig,
sondern sind Sie in der Lage den Satz selbst zu beweisen.) Sie sollten das Material
wahrend des Semesters regelméfig iiberarbeiten und lernen, andernfalls schaffen Sie
alles am Ende nicht.

Definitionen: diskrete W-raum (€2, P), Menge der Elementarereignisse, W-Maf}, Er-
eignisse, Erweiterung des W-Mafles auf die Potenzmenge, Laplaceraum, Zufallsvaria-
ble, Indikatorzufallsvaraible, Durch eine Zufallsvariable induzierte W-Raum, -Maf3,
Verteilung einer Zufallsvariable, Bernoulliraum, hypergeometrische Verteilung, Bi-
nomialverteilung, Poissonverteilung, geometrische Verteilung, Erwartungswert, Be-
dingte Wahrscheinlichkeit von Ereignis A unter Ereignis B, Unabhéngigket von
zwei Ereignisse, von eine Menge von Ereignissen, von eine Menge von Zufallsvaria-
blen, Produktraum, -mafivon endliche viele diskrete W-keitsrdume; Dynkin-system,



schnitt-stabil Mengensytem, allgemeine Definition einer W-Raum (o-Algebra, W-
MaB, Elementarereignisse, Ereignisse), Borel’sche o-Algebra, Borelmengen, Vertei-
lungsfunktion, Dichtefunktion, Gleichverteilung, Exponentielverteilung, Normalver-
teilung, Zufallsvariable (allgemein), durch eine Zufallsvariable induziert W-Raum,
Verteilungsfunktion einer Zufallsvariable, Quantiltransformation, Erwartunswert ei-
ner (allgemeiner) Zufallsvariable, Varianz, Streuung, unabhéngigkeit einer Menge
von Ereignissen, und unabhéngigkeit einer Menge von (allgemeiner) Zufallsvaria-
blen, Produkt o-Algebra, Produktmaf}, (diskrete und kontinuierliche) Faltungen,
(diskrete und kontinuierliche) geddchtnislose Wartezeiten,

Sidtze und Beweise: Summenregel, (Mehrstufige) Produktregel, Bijektionregel,
Inklusion-Exklusion, Urnemodelle (Ziehen: ohne/mit Zuriicklegen; Ergebnis: Men-
ge/Tupel) Binomialsatz, Model: Anzahl der Anrufe ist Poisson, Model: Erste Erfolg
ist geometrisch, Eigenschaften von W-Maflen, durch Zufallsvariable induzierte W-
MafBBeispiele (Bernoulli, hypergeometrisch Verteilung, Binomialverteilung), Linea-
ritdt und Monotonitét einer Zufallsvariable, Erwartungswert von X durch Py, Satz
der totalen Wahrscheinlichkeit; Satz von Bayes, Indikatorvariable von unabhéngigen
Ereignissen sind unabhéngig, Satz {iber die zwei Eigenschaften von Projektionen
von Produktmaflen, Binomialverteilung als ein Produktmafl, Erwartungswert der
Binomialverteilung, Erwartungswert des Produkts von zwei unabhéngige Zufallsva-
riablen, Beispiele und Elgenschaften von o-Algebren, Existenz der von M erzeugten
o-Algebra, Beispiele von Borelmengen und Erzeuger von der Borel’sche o-Algebra,
Eigenschaften von W-Maflen Dirac-Verteilung, Diskrete W-Maflen, Characterizie-
rung von Verteilungsfunktionen, Durch eine Zufallsvariable induzierte W-Maflen,
Eigenschaften der Erwartungswert, Varianz, und Covarianz, Markov’s und Tsche-
byshev’s Ungleichung, Schwaches Gesetz der grofien Zahlen, Characterisierung von
(diskrete und kontibuirliche) geddchtnislose Wartezeiten,

Nur die Satze: Approximation der hypergeometrische Verteilung durch die Bino-
mialverteilung; Approximation der Binomialverteilung durch die Poisson Verteilung,
Konstruktion einer verriickten Menge in {0, 1} (Satz von Vitali), Konstruktion von
W-Maflen mit Dichte, stetige Verteilungsfunktionen, stetige und stiickweise differen-
zialbar Verteilungsfunktionen, Unabhéngigkeitskriterium wenn die Bild-o-Algebren
von einer schnitt-stabilen Mengensystem erzeugt sind und ihre Folgerungen iiber
diskrete Rdume und Rdume mit Dichte (ohne Beweis), Faltungen von zwei diskrete
7V, zwei stetige Zufallsvariable mit Dichte,

Nur die Beweisen: Anzahl der Derangementen, Identitdten von Binomialko-
effizienten, Erwartungswertbeispiele (nicht existiert, Laplace, Bernoulli, hyper-
geometrisch, Binomialverteilung, Poisson, geometrisch), Beispiele (Krankheitstest,
Tiirenparadox), Beispiel von einer nicht-unabhéngige Menge von Ereignissen die
paarweise unabhéingig sind, Lemma iiber die Equivalenz von o-Algebren und schnitt-
stabile Dynkin-systemen, Bertrand-Paradox (rein zuféllige Sehne in einem Kreis),
rein zufédllige Punkt in n-dimensionale Wiirfel, Unabhéngigkeitsbeispiel: Polarkoor-
dinaten eines gleichverteilten Punkt in Einheitskreis, Summe, Maxima, Minima von
(diskrete und kontinuirliche) gedéchtnislose Wartezeiten,

Mehr Details finden Sie im Skript (auf der Webseite) und weitere Er-
klarungen im Buch von Behrends und/oder Georgii.



